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Целью вступительных испытаний по математике является определение теоретической и практической подготовленности специалиста к выполнению профессиональных задач, установленных Государственным образовательным стандартом.
Вступительные испытания проводятся в форме тестирования.
Результат вступительных испытаний оценивается по стобалльной шкале.
Апелляция проводится на следующий день после объявления результатов вступительных испытаний, на основании поданного на имя председателя комиссии заявления.
На вступительные испытания для поступающих в магистратуру выносятся следующие образовательные дисциплины: 
- Математический анализ;
-  Геометрия и алгебра;
- Дифференциальные уравнения;
-  Теория функций комплексного переменного;
-  Функциональный анализ;
-  Уравнения математической физики;
-  Теория вероятности и математическая статистика;
-  Методы оптимизации;
-  Численные методы.
Программа вступительного экзамена по математике составлена в соответствии с Государственными образовательными стандартами по специальности 010501.65 «Прикладная математика и информатика» и направлению 010500.62 «Прикладная математика и информатика».
Каждый раздел программы содержит вопросы позволяющие определить основные умения и навыки, которыми должен обладать поступающий в магистратуру в соответствии с Государственным образовательным стандартом
ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА ПО МАТЕМАТИКЕ
Факультет информационных технологий НФИ КемГУ, 2012г.
Тестирование:
- Математический анализ;
-  Геометрия и алгебра;
- Дифференциальные уравнения;
-  Теория функций комплексного переменного;
-  Функциональный анализ;
-  Уравнения математической физики;
-  Теория вероятности и математическая статистика;
-  Методы оптимизации;
-  Численные методы.
1.МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
1. ЧИСЛОВЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ.
1. Существование предела монотонной последовательности.
2. Сходимость по критерию Кош.
3. Подпоследовательности, нахождение частичных пределов.
2. ПРЕДЕЛ И НЕПРЕРЫВНОСТЬ ФУНКЦИИ ОДНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ.
1. Нахождение предела функции.
2. Порядок малости и порядок роста функции.
3. Непрерывность и точки разрыва.
4. Исследование на равномерную непрерывность.
3. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ.
1. Нахождение производной сложной функции.
2. Дифференциал, приближенные вычисления.
3. Раскрытие неопределенностей.
4. Формула Тейлора.
5. Исследование функции.
6. Неопределенный интеграл.
4. ИНТЕГРАЛ РИМАНА.
1. Интеграл с переменным верхним пределом.
2. Замена переменной в определенном интеграле.
3.  Приложения интеграла.
5. ФУНКЦИИ МНОГИХ ПЕРЕМЕННЫХ.
Предел, непрерывность.
6. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИИ МНОГИХ ПЕРЕМЕННЫХ.
1. Исследование функции на дифференцируемость.
2. Формула Тейлора.
3. Дифференцирование неявных функций.
4.  Исследование на экстремум, условный экстремум.
5. Нахождение наибольших, наименьших значений функции.
7. ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ.
1. Исследование сходимости положительных рядов.
2. Исследование абсолютной и условной сходимости.
8. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ И РЯДЫ 
1. Исследование равномерной сходимости функциональной последовательности.
2. Нахождение области сходимости функционального ряда.
3. Равномерная сходимость функционального ряда и свойства суммы. 
9. СТЕПЕННЫЕ РЯДЫ.
1. Нахождение радиуса сходимости, области сходимости. 
2. Разложение функции в степенной ряд.
10. несобственные интегралы.
Исследование сходимости и вычисление несобственных интегралов.
11. КРАТНЫЕ ИНТЕГРАЛЫ.
1. Вычисление двойных и тройных интегралов.
2. Замена переменных.
3. Вычисление площадей и объемов.
12. КРИВОЛИНЕЙНЫЕ ИНТЕГРАЛЫ.
1. Вычисление криволинейных интегралов 1-го рода.
2. Вычисление криволинейных интегралов 2-го рода.
3. Формула Грина.
13. РЯДЫ ФУРЬЕ.
Разложение функций в ряд Фурье.
ЛИТЕРАТУРА:
[1] А. М. Тер-Крикоров, М. И. Шабунин. Курс математического анализа.- М.: Наука, 1988.
[2] Л. Д. Кудрявцев. Курс математического анализа. Т-1, 1988; Т-3,1991; - М.: Наука. 
[3] В. А. Зорич. Математический анатиз. Т-1Д. -М.: Наука, 1984.
2.ГЕОМЕТРИЯ И АЛГЕБРА.
1. АЛГЕБРА
1. Системы линейных уравнений. Метод Гаусса. Правило Крамера. Теорема Кронекера-Капелли. Фундаментатьная система решений.
2. Определитель матрицы. Определитель с углом нулей. Разложение определителя. Определитель произведения матриц. Критерий равенства определителя нулю. Обратная   матрица.
3. Многочлены. Деление с остатком. Наибольший общий делитель. Алгоритм Евклида. Корни многочлена. Кратные корни.
4.  Векторные пространства и линейные операторы. Базис и размерность векторного пространства. Подпространство, сумма подпространств, размерность суммы. Матрица линейного оператора. Собственные векторы и собственные значения.
5. Евклидовы пространства. Ортонормированные базисы. Процесс ортогонализации. Неравенства треугольника и Коши-Буняковского. Симметрические операторы. Ортогональные операторы.
ЛИТЕРАТУРА
[1].   Кострикин А. И., Манин К. И. Линейная алгебра и геометрия. М.: Наука, 1989
[2].   Кострикин А. И. Введение в алгебру. М.: Наука, 1977
2. ГЕОМЕТРИЯ
1. Скалярное, векторное и смешанное произведение. Аффинная и декартова системы координат. Уравнения линий и поверхностей.
2. Прямая .линия на плоскости: общее уравнение прямой, параметрическое и каноническое уравнения, уравнение прямой с угловым коэффициентом, уравнение прямой, проходящей через данную точку перпендикулярно данному вектору уравнение. Расстояние от точки до прямой, угол между двумя прямыми.
3. Плоскость и прямая в пространстве: общее и параметрическое уравнение плоскости, уравнение плоскости, проходящей через данную точку ортогонально данному вектору Расстояние от точки до плоскости, угол между плоскостями.
4. Общее и параметрическое уравнение прямой в пространстве, канонические уравнения прямой, расстояние от точки до прямой, расстояние между скрещенными прямыми, угол между прямой и плоскостью, взаимное расположение двух прямых, взаимное расположение прямой и плоскости.
3. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ
1. Понятие обыкновенного дифференциального уравнения и его решения. Интегральная кривая.
2. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные уравнения, уравнения в полных дифференциалах, интегрирующий множитель, .линейное уравнение, уравнение Бернулли.
3. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для уравнения первого порядка.
4. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для нормальной системы уравнений.
5. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для уравнения высокого порядка.
6. Линейные однородные системы уравнений с постоянными коэффициентами. Построение общего решения.
7. Линейные системы с переменными коэффициентами. Линейная зависимость функций и определитель Вронского. Формула Лиувилля Остроградского.
ЛИТЕРАТУРА
1.   ПонтрягинЛ. С. Обыкновенныедифференннальные уравнения. М.: Наука, 1982
2. Петровский И. Г. Лекции по теории обыкновенных дифференциальных уравнений. М.: Наука, 1984
3. Самойленко А. С. Дифференциальные уравнения: примеры и задачи. М.: Высшая школа, 1989
4. ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО
1. Комплексные числа, операции над ними, геометрическая интерпретация, стереографическая проекция.
2. Элементарные функции.
4. Представление аналитических функций рядами, ряд Тейлора, теорема единственности,   ряд  Лорана, изолированные особые точки.
ЛИТЕРАТУРА:
1.  Маркушевич А. И. Краткий курс аналитических функций. М.: Наука, 1978.
2.  Приватов А. И. Введение в теорию функций комплексного переменного. М.: Наука, 1977.
З. Лаврентьев М. А., Шабат В. В. Методы теории функций комплексного переменного. М.: Наука, 1973.
5. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ
1. Открытые и замкнутые множества. Компактные множества в метрических пространствах. Полнота и пополнение. Теорема о вложенных шарах. Принцип сжимающих отображений и его применение к интегральным уравнениям.
2. Определение линейного нормированного пространства. Примеры нормированных пространств. Банаховы пространства. Сопряженное пространство, его полнота. Линейные операторы. Норма оператора. Сопряженный оператор.
3. Интегральные уравнения Фредгольма второго рода с выраженным ядром.
ЛИТЕРАТУРА
1.  Колмагоров А. П., Фомин С. В. Элементы теории функций и функционального анализа. М.: Наука, 1981
2. Канторович А. Б., Акилов Г. П. Функциональный анализ.
6.УРАВНЕНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ
1. Понятие характеристической формы и классификация уравнений второго порядка. Типы уравнений второго порядка. Приведение к каноническому виду уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами. Приведение к каноническому виду уравнений второго порядка с двумя независимыми переменными.
2. Волновое уравнение. Одномерное волновое уравнение. Формула Даламбера. Задача с начальными условиями для волнового уравнения с тремя пространственными переменными. Формула Кирхгофа. Волновое уравнение с двумя пространственными переменными. Метол спуска. Формула Пуассона. Анализ решения (понятия области зависимости, области влияния и области определения).
3. Уравнения теплопроводности. Принцип максимума. Первая краевая задача для уравнения теплопроводности.
4. Основные свойства гармоничных функций. Интегральное представление гармонических функций. Теорема о среднем. Принцип экстремума и его следствия.
5. Метод разделения переменных (Метод Фурье). Решения первой задачи для уравнения теплопроводности в прямоугольной области методом Фурье.
ЛИТЕРАТУРА
1. А. П. Тихонов, А. А. Самарский. Уравнения математической физики. М.: Наука, 1987
2. А. В. Бицадзе. Уравнения математической физики. М.: Наука. 1982
7. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
1.  Классическое определение вероятности.
2. Теоремы сложения и умножения. Условная вероятность.
3. Схема испытаний Бернулли.
4. Случайная величина, ее функция распределения, плотность вероятностей.
5. Числовые характеристики случайной величины.
6. Закон распределения двумерной случайной величины, ее числовые характеристики.
7. Числовые характеристики функций от случайных величин, закон распределения.
ЛИТЕРАТУРА:
1. Боровков А.А. Теория вероятностей. Новосибирск, Издательство институт математики, 1999
2. Чистиков В. П. Теория вероятностей М.: Наука, 1982
3. Севастьянов Б. А. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Наука, 1982. 

8. МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ.
1. Постановка задачи линейного программирования. Геометрическая интерпретация задачи линейного программирования. Графический метод решения.
2. Задача безусловной оптимизации. Необходимые и достаточные условия оптимальности решения.
ЛИТЕРАТУРА:
1. Данилов Н.Н. Задачи нелинейного программирования. Методическая разработка по курсам «Методы оптимизации», «Вариационные исчисления и методы оптимизации. КемГУ, Кемерово, 1993.
2.   Ашманов С.А., Тимохов А.В. Теория оптимизации в задачах и упражнениях. М. Наука, 1991.
3.    Кузнецов Ю.Н. и др. Математическое программирование. М. Высшая школа, 1980.
4.   Ногин В.Д. и др. Основы теории оптимизации. М. Высшая школа, 1986.
9. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ
1.   Абсолютная и относительная погрешности.
1.   Погрешность функции. Линейная оценка погрешности.
2.   Интерполяционный полином Лагранжа.
3.   Оценка остаточного члена   интерполяционного  полинома Лагранжа.
4.   Обобщенные квадратурные формулы.
5.   Метод простой итерации решения СЛАУ.
6.   Оптимизация скорости сходимости итерационных процессов.
7.   Метод простой итерации решения систем нелинейных уравнений.
ЛИТЕРАТУРА:
1. Бахвалов Н.С. Численные методы. - М.: Наука, 1975г.
2. Марчук Г.И. Методы вычислительной математики. М.: Наука. 1975.
3. Самарский А.А., Николаев Е.С. Методы решения сеточных уравнений.    М. Наука. 1978.
